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|. Descripcion de las cuencas Chirilu
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La columna vertebral y fuente mas importante de agua para la ciudad
en la cuenca es el rio Rimac, que comprende el 69% de la oferta de agua
superficial y tiene el mayor caudal y un régimen de relativa requlacion
por parte de las empresas SEDAPAL y EDEGEL, y su sistema de lagunas e
interconexiones con la cuenca del Mantaro en la parte alta.



Estimados de Oferta Anual
Promedio (MMC)

Rimac revela su morfologia compleja, con un sistema

CLIPERFICIAL CUBTERRANEA TOTAL hidrografico que incluye 918 afluentes y una longitud

total de 145 km, lo que es fundamental para entender su

ﬂﬁr (4} vﬁmfr (%) vﬂ.ﬂé}n (86} dinAmica hidrica, ademas de que el balance hidrico

S T evidencia una clara estacionalidad: déficit de junio a
291 G0% 1217 g% noviembre y superavit de diciembre a mayo. Esto obliga a

Rirnac 851 6% gestionar eficientemente el  almacenamiento y

Lurin 142 1% 25 10% 167 1% _ _
a oferta hidrica anual es de 781.92 hm’, siendo la mayor

parte proveniente del caudal en Chosica. La demanda
actual es de 635,000,000 hm?/afio, destacando el uso

blacional como el principal consumidor

(96} Tatal a3 184 17
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Esquema de disponibilidad
y demanda de recursos hidricos
en un contexto de cambio climatico
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Situacion futura de |la oferta y demanda hidrica en Lima

Escenarios de oferta y demanda
de agua en Lima

Oferta y Demanda - Escenario A/M3
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Oferta y Demanda - Escenario A/Ma1
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Escenarios futuros del cambio climatico y su influencia en la
capacidad de produccion de agua en las cuencas de aporte
de las EPS (2036-2065)

Cuencas de aporte de las EPS Afectacion a la disponibilidad hidrica
Ciencas dol Pacfico 5%

Cuencas de los Andes Entre B3y - 15%

Cuancas de la vertienie del Amazonas Endre 5%y - 15%
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Tabla N° 01.- Sistemas que aportan con el abastecimiento de agua a Lima

SISTEMA DE CAPACIDAD
REGULACION CUENCA (MMC) PORCENTAJE
Cuenca Alta Rio | 15 lagunas de Santa Eulalia 77.00 23.27%
Rimac Embalse Yuracmayo 48.30 14,59%
Sistema Marcapomacocha
Cuenca Alta Rio | - Marca |
Mantaro - Marca IlI (Represa Antacoto) 2553 uLlth
- Marca IV (Represa Huascacocha)
Total 330.95 100.00%

Estos proyectos mas conocidos como ‘Proyectos Marca’, recibieron
esta denominacion en razon al primer proyecto implementado,
qgue desvia las aguas desde la laguna Marcapomacocha a Lima;
representando 43% de la oferta del sistema hidrografico Rimac.



I1l. Mecanismos de Retribucion por Servicios
Ecosistemicos Hidricos (MRSEH)
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Este valor se relaciona con la utilizacion directa o indirecta de los servicios
de los ecosistemas por parte de un individuo o la sociedad.
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PERU LIMPIO

Ministeric

del Ambiente

ESQUEMA DEL MERESE EN PROYECTO

wviv.minam.gob.pa

- Ahormro por menores
costos de tratamiento de
agua (cantidad, calidad y

regularidad)

Retribuyenies pors el
servicio ecosistémico
“"Demandantes”
Cuenca baja

Conmibuyentes al servicio
ecosisiBmico
*OMernantes"™

Famihas de la cuenca alta-

Beneficio

e L R i 3

/

RETRIBUCION

Cambio en sus

actividades




r'.‘liniiteriu
del Ambilente

MARCO LEGAL ASOCIADO A LOS SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Ley de Mecanismos de
Retribuctin por
Serviobos EcoststEmicos
Leyn.” 30115

.
i

Lineambentos de Politios
de knversicn Publioa =n
meteris de Diversidad
Biologics y Servioios
Ecosistémioas 2015- 2021
{MEF-MEAM)

D5 .n" DO9-2018
MEHAM Reglamento de
Is Ley de Becanksmos
de Retribucion por
Servicios
Ecoststemicas

W, minam.gob.pe

L

#

£

RBesolucion
Infreestructura Hatursl Minssterinl H"139-
Articulo 2 def 2 7-MINAM
Reglsments de 0L Erechas d=
1152 feerzion del Sector
Ambiente

Resolucion
Mimisterial H"151-
01 B-MEHAM
Erechas de
Inversidn del

Seotor Amblente

) £

’ |

-t -t 0—4—0—

i \ 4 2018 4 1018
Reglsmento del O.L. n
e .' Lineamientos pars la m,;' s i‘“ﬁm i 1252, que orea el Sistema
f LR : lstzme - :
W FERL Formulacién de Proyeatos Dt Mltiansel H;lh;:i:;:.r;yum:ﬂ i :r:mu de Programacin Multanual de
de Inversion Publica en gestion sy i
Diversidad Bioldgics y deroga r:;:n;ﬁ{ 111|rl:r5\:unr.1 y dernga la L. [Directiva de Fl:lmtI‘iﬂ-.El'I:it‘l y Evaluncidn
Sarvioios Fonsistamions Ley dei Stzzema N I Leyn® 27293, Ley del 1. Directiva de Ejecucion
(MEF-HINAM) de Inversian Publica S
DL n® 1280, Ley Reglaments del D.L.n" 1280, Ley Directiva de Mecanismos
maros de |a Gestidn ¥ maroo de ks Gestion y Prestacion de los de Retribucion por
Prestacidn de los Servicios de Saneamiento Servioios Enosistemioos
S=rvioios de Suboapituls Il Meosnkmos de Hidriozs, RCD n "045-
Saneamiento Retribucion por Serviolos Ecosistemioos T 7-SUNASS-CO (EPS)



MEcanismos de REtribucion por Servicios Ecosistémicos
MERESE*

F |
oty '\iw Accion positiva
. _ “Reconocimiento / o i
Son instrumentos que permiten generar, scondmico” ol
* Recuperacion

canalizar, invertir en acciones orientadas a la
conservacion, recuperacion y uso sostenible
de los ecosistemas -como fuente de servicios
ecosistemicos- a traves de acuerdos
voluntarios  entre  contribuyentes
retribuyentes.

« Usos
sosteninle

Médelo de esquema.de MERESE Hi-dn;co con Erﬁpresas Pre‘stadoras-de S-ervfcio{de
Saneamiento
Fuente: Ley N*30215, Ley de Mecanismos de Retribucion por Servicios Ecosistémicos,
*MRSE 0 MERESE.



Servicios ecosistémicos que forman parte de MERESE reconocidos en
el Reglamento de la Ley n° 30215

Secuestroy |
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Regulacion de la almacenamiento |
calidad de aire de carbono |
Recreacion oy IR -
e<:oturi.e,moy Mantenimiento de. - Control de Polinizacion Regulacion del
Belleza la Biodiversidad Erosw‘n de Provisién de Cliimia
Paisajistica st recursos geneticos '

 Regulacion hidrica Ciclo de nutrientes

Regulacion de
g riesgos naturales
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Fuente: Articulo 6 “Los Servicios Ecosistémicos” del Reglamento de fa Ley n*30215, Ley de MERESE.

Servicios Ecosistémicos: "Beneficio economico, social y ambiental que las personas obtienen del buen funcionamiento de los ecosistemas”



Algunas evidencias sucedido en Moyobamba:

*HG: Los Mecanismos de Retribucion por Servicios Ecosistémicos
Hidricos implementados en los ultimos 10 afios tienen impacto
socioeconomico y ambiental positivo sobre la poblacion y el recurso
hidrico en las microcuencas de Rumiyacu, Mishquiyacu y Almendra,
Moyobamba, San Martin Peru.

* H1: El Mecanismo de Retribucion por Servicios Ecosistémicos Hidricos
Implementado en los ultimos 10 afios contribuyo significativamente en la
disminucion de la tasa de deforestacion

» H2 La disminucion de |a tasa de deforestacion como consecuencia dela
implementacion del programa MRSE ha reducido los niveles de
sedimentacion en las microcuencas Rumiyacu, Mishquiyacu y Almendra,
Moyobamba San Martin



Promocion de medidas para la recuperacion de ecosistemas
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I1l. Aspectos criticos de los MRSEH en Lima



Indicadores de evaluacion

|dentificar, cuantificar y valorar los efectos positivos o beneficios atribuibles al proyecto sobre los usuarios del servicio ecosistémico. Existe dos maneras de
estimar un indicador de evaluacidn es a través del Costo-Beneficio o Costo Eficacia o Efectividad.

Costo - Beneficio = Fin ultimo
Se puede cuantificar y monetizar los beneficios sociales generados por el proyecto en Efectividad Fin indirecto
|a recuperacion del SE 2 |a pablacion. Fin directo

(BSI - CSI),
VANS = t
(1 +T5D) Fficacia SEETED R | = obj central

Costo Efectividad o Eficacia
Se aplica cuando la valoracion de los beneficios sociales del proyecto son complejos. = companentes
Un PIP que recupere el SE, un indicador de efectividad seria aumento de la calidad Producto
del agua por sedimentos de la poblacion. El indicador de eficacio seria la disminucion
de suelo perdide en periodo humedo por hectdrea en el agua en un aiio determinado.

VACS = RRHH,
—F = —— materiales,
Z IE equipos




INDICADOR DE RENTABILIDAD SOCIAL DEL PROYECTO

ICE = VAC/IE

Siendo:

ICE ; indice Costo Eficacia.
VAC ; Valor Actual de Costos.
IE ; Indicador de Eficacia.

| vac INDICADOR DE RESULTADO

m3 de agua generado por intervencion

1,011,917
del proyecto

1,397,751

1.381 Costo por m3 de agua




Caso: Microcuenca Marifio Abancay - Costo por Metro Ctibico (S/. M3)

1) Restauracion 2) Construccion | 3) Construccion presa
ecosistemas microrepresas concreto
0.34 1.89 0.71

Euente: Ronal Cervantes (2020). Tesis Valoracion cuenca M arifio

Segun ciertos estudios, es mas costo-efectivo restaurar ecosistemas
(infraestructura verde) que construir presas (infraestructura gris)
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Aportara 13" m3; |a oferta total del Sistema Rimac es
780 " m3, aportando estas intervenciones 1.7%



Proyecto Milloc

Indicador

Medios de Verificacion

Supuestos

Fin

MEJORAMIENTO AMBIENTAL'Y DE LA
CALIDAD DE VIDADE LA POBLACION
DE LACIUDAD DE LIMAYY LA CUENCA
DEL RIO RIMAC

CERCADE 280 HAS DE BOFEDALES Y
PASTIZALES SON RECUPERADAS AL
TERMINO DEL 8TO ANO DE
(OPERACION DEL PROYECTO, LAS
CUALES APORTAN A UN INCREMENTO
EN EL FLUJO BASE, MEJORADE
BIODIVERSIDAD Y BELLEZA
PAISAJISTICA. AL TERMINO DEL 4TO
ANO, POBLACION BENEFICIARIA
(CONTRIBUYENTES) REALIZA
ACTIVIDADES DE USO SOSTENIBLE
DEL RECURSO HIDRICO, AL TERMINO
DEL 4TO ANO, POBLACION LIMA
(RETRIBUYENTES) CONOCEN LOS
BENEFICIOS DE LARECUPERACION
DE BOFEDALES.

INFORME TECNICO DE LOS )
RESPONSABLES DE LAEJECUCION.

HAY ESTABILIDAD POLITICA APOYO
POLITICO Y RESPALDO PARALA
RECUPERACION DEL ECOSISTEMA
HIDRICO Y MEJORA DE LA CALIDAD
DE VIDA DE LA POBLACION
BENEFICIARIA. LA SOSTENIBILIDAD
SE SUSTENTAEN QUE SE MANTIENE
UN SISTEMA DE ASISTENCIA TECNICA
AQUAFONDO) PARAASEGURAR LA
CONTINUIDAD DE LAS PRACTICAS.
MARCO REGULATORIO FAVORABLE

Proposito

RECUPERAR ELSERVICIO
ECOSISTEMICO DE REGULACION
HIDRICAEN LAMICROCUENCA DE
MILLOC, EN EL DISTRITO DE
CARAMPOMA, PROVINCIADE
HUAROCHIRI, DEPARTAMENTO DE
LIMA.

SE ESTIMA UNA GANANCIA HIDRICA
ACUMULADA DE 3,141,127.22 M3,
DESDE EL 4TO ANO EN FORMA
GRADUAL HASTAELANO 15 DE
(OPERACION DEL PROYECTO.

INFORME TECNICODELOS
RESPONSABLES DE LAEJECUCION.

INTERES NACIONAL EN CONQOCER

| OS BENEFICIOS DE LOS SERVICIOS
ECOSISTEMICOS. EXISTE RESPALDO
POLITICO AL PROCESO. EXISTE
CONSENSQ Y PARTICIPACION DE LOS
COMUNEROS.

Aportara 3" m3 al sistema hidrografico Rimac; la oferta

total del Sistema Rimac es 780 " m3, aportando Milloc
0.35%
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5.1

vecto Milloc

GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES EN EL PIP (EN LA ALTERNATIVA DE SOLUCION RECOMENDADA)

Peligros identificados en el area del PIP

PELIGRO NIVEL
Sequias MEDIO
Vientos fuertes MEDIO

Medidas de reduccion de riesgos de desastres

LOS RIESGOS A LOS QUE ESTAN SOMETIDOS LOS POBLADORES DE CARAMPOMA SON LAS HELADAS, LAS LLUVIAS Y LOS DESLIZAMIENTOS QUE AFECTAN SUS AREAS
DE CULTIVOS, SUS SEMILLAS Y PASTIZALES QUE SON APTOS PARA LAS ALTURAS. SE DESARROLLARA A MAYOR PROFUNIDAD EN EL EXPEDIENTE TECNICO COMO
ESTABLECE LAS MODIFICATORIAS DE LA LEY DE CONTRATACIONES DEL ESTADO (DL1341Y DS056)

Costos de inversion asociado a las medidas de reduccion de riesgos de desastres
116450

COMPONENTES DEL PROYECTO DE INVERSION PUBLICA
(En la Alternativa Recomendada)

Cronograma de Inversion segin Componentes:

COMPONENTES
Semestres{Nuevos Soles)
1er 2do der 2do fer 2do Total por
Semestre Semestre Semestre Semestre Semestre Semestre |components
2018 2018 2019 2019 2020 2020

IMejora de cobertura vegetal en la microcuenca de milloc. 437 735 437 735 40,720 40 720 30,540 30,540 1,017 990
Buenas praclicas de manejo ganadero en la microcuenca de 13 laguna de Millo 93 860 93,860 8,731 8,731 6,545 G,548 218,278
Disefio e implementacion de estrategias de conservacion en los ecosistemas de inferés hidricos y regeneracion de 70,898 70,895 6,595 6,595 4,946 4,946 164,878
bofedales
Fortalecimiento de capacidades para la gestion sostenible de ecosistemas hidricos y ordenamiento territorial de 37754 37,754 3512 3512 2,634 2,634 87,800
autoridades involucradas.
Implementacion de un sistema de monitoreo y evaluacion de los impactos del uso del suelo sobre los servicios 59 332 59,333 5519 5519 4139 4139 137,981
ecosistémicos hidricos.
|Total por periodo 699,579 699,580 65,077 65077 43 507 43,507 1,626 927

Costo: 1°700,000 soles




*S/164 millones recaudaron 49 empresas
prestadoras para cuidar fuentes de agua, 32
empresas ejecutaron mas de S/29 millones en los
ultimos 10 anos para recuperar bofedales,
conservar humedales y cabeceras de cuenca, entre
otros (15%)

* La Sunass estima que se requeririan alrededor de
20 mil millones de soles para conservar y/o
recuperar los ecosistemas hidricos de interés para
las poblaciones de las principales ciudades del Peru,
lo cual equivale a casi 18 veces el presupuesto
anual promedio contemplado para el sector
Ambiente



* Sedapal viene presentando 60 proyectos desde que se comenzo la
recaudacion en el ano 2015; en el periodo 2015-2020 solo se
implemento el proyecto Milloc.



Algunos comentarios finales

1)Se deberia realizar un analisis econdmico y social de los
MERESE vya implementados; por ejemplo en el caso de
Moyobamba hay ciertos cuestionamientos por la limitadas areas
gue se ha podido reforestar en los 15 anos de aplicacion.

2) A nivel del gobierno existe el principio de caja unica, pero la
SUNASS a través de la Directiva 045-2017, logré evitar que dichos
fondos ingresen a la caja unica de los agentes retenedores como
las EPS, habiendo cierta autonomia para el manejo de dichos
fondos.



3)Los beneficios que se obtiene de la Infraestructura Natural no
son inmediatos, son mas a mediano y largo plazo. Entonces, como
los beneficios que ofrece este tipo de iniciativas no son
inmediatos, los gobiernos locales podrian preferir direccionar sus
inversiones hacia otro tipo de actividades, puesto que podrian
considerar que esto no les es ventajoso politicamente. Si se
compara con los megaproyectos como Marca, el aporte hidrico de
la infraestructura natural en Lima viene siendo relativamente bajo.

4) Las comunidades van a poder percibir quiza mas rapido el
impacto de la Infraestructura Natural, pero de repente no va a ser
suficiente, por lo que se recomienda acompanar con otros
proyectos mas productivos que les permita obtener una mejora en
sus condiciones de vida



5) Muchas veces las comunidades rurales no estan interesadas en
temas de conservacion.

6) La modalidad de proyectos de inversion plantea en si misma
dificultades. Por ejemplo: las condiciones legales del Invierte.pe
han incluido en el Plan Multianual de Inversiones en el ciclo de
inversion, por el cual el proyecto debe obedecer a una brecha de
inversiones exclusiva de cada sector.

7) El analisis costo beneficio (ACB) y el Analisis Costo Efectividad
(ACE) pueden ser complementarios para comparar los beneficios
economicos y sociales de los intervenciones para aumentar la
oferta hidrica; asi, la infraestructura natural, que consiste en la
conservacion, puede ser menos costosa que la infraestructura gris,
para generar un m3 de agua.
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